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 هدف -1

های پلیمری )پلی اتیلن، پلی پروپیلن، پلی استایرن، ط فنـی و بهداشـتی تولـید گرانول، تعیـین شـرایهـدف از تـدوین ایـن ضـابطه 

و حداقل تجهیزات لازم خطوط تولید و  و آشامیدنی غذایی قابلیت تماس با مواد( با و پلی آمید پلی اتیلن ترفتالات، پلی کربنات

 است.    یدنیو آشام ییتماس با مواد غذا تیبا قابلهای پلیمری کننده گرانولهای تولیدواحدآزمایشگاهی 

 دامنه عملکرد -2

کاربرد دارد.  یدنیو آشام ییتماس با مواد غذا تیبا قابلهای پلیمری مورد مصرف کننده گرانولهای تولیدواحداین ضـابطه در مورد 

می نمایند. ولکن واحدهایی  ثبت منبعلازم به ذکر است این ضـابطه برای متقاضیانی است که از تاریخ تصویب این ضـابطه اقدام به 

تاسیس و این ضـابطه را رعایت نموده و در صورتیکه ضوابط  مطابقبایست شرایط تولید اخذ نموده اند، می مجوز ثبت منبعکه قبلا 

( شرایط را اصلاح از تاریخ تصویب این ضابطه ساله 3در فاصله زمانی ، با یک برنامه زمانبندی شده )دنره برداری مطابقت نداشته باشبه

 نمایند. 

 مسئولیت  -3

های شکدهشگاه/ دانمسئولیت اجرایی این ضـابطه بر عهده اداره کل امور فرآورده های غذایی و آشامیدنی و معاونت های غذا و دارو دان

و ناظر بر حسن اجرای آن مدیر کل امور فرآورده های غذایی و آشامیدنی و معاونین غذا و دارو  علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی

 باشند.کی و درمانی تفویض اختیار شده میدانشگاه/ دانشکده های علوم پزش

 تعاریف -4

  (monomer) مونومر - 4-1

های پلیمر را تولید ، با یکدیگر واکنش داده و زنجیرهواحد تکرار شونده پلیمر است که در شرایط فرآیندی خاصکوچکترین  مونومر

 .نمایندمی

  (polymer)پلیمر یا  بسپار -4-2
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کلمه  است.باشند که از اتصال واحدهای کوچک تکرار شونده به نام  مونومر تشکیل شده های بسیار بزرگی مییا بسپار، مولکولپلیمر 

(Polymer)  به محصول یک . تشکیل شده است ،به معنی بخش یا قسمت "مر"به معنای چند و  "پلی"ریشه یونانی دارد و از کلمه

، (homopolymer) هموپلیمر ،(monomer) شود. محصول پلیمریزاسیون مونومرگفته می (polymerization) واکنش پلیمریزاسیون

پلیمریزاسیون با یک نوع مونومر  نامیده می شوند. زمانیکه واکنش (polymer)پلیمر  و یا به اختصار(heteropolymer)  هتروپلیمر

 (copolymer)محصول واکنش یک کوپلیمر  ،محصول هموپلیمر و وقتی دو نوع مونومر به صورت همزمان پلیمریزه می شوند ،انجام شود

 نوع مونومر به کار می رود.  محصولات حاصل از پلیمریزاسیون سه نیز برای  )terpolymer(خواهد بود. گاهی لفظ ترپلیمر

 (Thermoplastic) گرمانرم -4-3

را بارها تکرار  ندیفرا نیا توانیم و شودیپس از سرد شدن سفت م و نرم دنیاست که هنگام گرما د کیپلاست ینوع یژگیو ،رمگرمان

 شود.  جادیدر خواص آن ا یریچشمگ رییکه تغبدون آن ،کرد

 (Thermoset)گرما سخت -4-4

 هایخود غیر قابل ذوب می باشند. رزینبه انواعی از ترکیبات پلاستیکی گفته می شود که پس از شکل داده شدن و در حالت نهایی 

های روشها و دیگر ع هستند، به کمک حرارت، کاتالیستگرماسخت که معمولاً در مرحله ای از فرایند شکل دهی و تولید خود مای

 و ها که ذاتاً گرمانرم هستند از طریق تشکیل اتصالات عرضیز تکمیل عمل پخت، برخی از پلاستکشیمیایی پخت می شوند. پس ا

 ای گرما سخت پدید می آورند. شبکه با مواد دیگر ماده

 (Polyalefins)   هاپلی الفین -4-5

یزوپرن و پنتن هایی با ساختار نسبتاً ساده شامل اتیلن، پروپیلن، بوتن، االفیند که از طریق پلیمریزاسیون دسته ای از پلیمرها هستن

آکریلات اتیل–استات و اتیلنلینیو -و کوپلیمرهایی چون اتیلن (Ionomers)یونومرها  ،(Polyallomers)آلومرها شوند. پلیتهیه می

 نیز در این گروه جای دارند.

 هاانواع گرانول -4-6

 (PE)  (Polyethylene)اتیلنپلی -4-6-1

از طریق تغییر کاتالیست و روش پلیمریزاسیون  .آیندبه دست می )2H2C( باشند که از پلیمریزاسیون گاز اتیلن ها میای از رزینخانواده

وزن مولکولی و  ،ای شدنای و شبکهبلورینگی، درجه شاخه ،شاخص جریان مذاب ،توان خواص مختلفی همچون چگالیمی ،این ماده

    ها کنترل کرد.توزیع وزن را در آن

 (Low Density Polyethylene)(LDPE)اتیلن سبک(  اتیلن با دانسیته پایین )پلیپلی -4-6-1-1
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های مولکول ،چگالی پایینبا های اتیلند. در پلینشگرم بر سانتی متر مکعب با 95/٠ حدودها شود که چگالی آنهایی گفته میاتیلنبه پلی

ها از تشکیل یک بافت در هم باشند، این شاخههای جانبی میاخای با شاند و دارای زنجیرهشکل تصادفی به یکدیگر متصل شدهاتیلن به 

 شوند.ومت نسبی پلیمر در مقابل گرما میتنیده جلوگیری کرده و باعث نرمی نسبی، انعطاف پذیری، افزایش چقرمگی و مقا

 (HDPE) (High Density Polyethylene) (اتیلن سنگیناتیلن با دانسیته بالا )پلیپلی -4-6-2

های یا بیشتر باشد. در حقیقت مولکولمتر مکعب  یگرم بر سانت 96/٠تا 94/٠شود که چگالی آنها بین اتیلن گفته میبه انواعی از پلی

اتیلن با چگالی پایین های جانبی کمتر نسبت به پلیبلندتر و تعداد شاخها طول زنجیر هایی بدارای مولکولاتیلن با چگالی بالا پلی

 باشند و در نتیجه از استحکام، سختی، مقاومت شیمیایی و دمای نرم شدگی بالاتری برخوردار هستند.می

   Linear Low Density Polyethylene(LDPE)(LLDPE)) اتیلن سبک خطیپلی-4-6-3

 گرم بر سانتی متر مکعب  952/٠تا  919/٠شود که دانسیته آن در محدوده ساختار مولکول خطی گفته می لن بااتیبه پلاستیک پلی

 باشد.

 (PP) (Poly Propylene)پروپیلنپلی– 4-6-4  

این  شود.ینیوم و تتراکلرید تیتان تهیه میهایی همچون آلکیل آلوملیمریزاسیون پروپیلن با کاتالیسترزینی گرمانرم است که از طریق پ

 ها دارد.را در بین تمام انواع پلاستیک متر مکعب( یگرم بر سانت 9٠/٠)حدود  ترین چگالیپلیمر پایین

 آید . ز بسپارش مونومر پروپیلن بدست میپروپیلن که صرفا اهموپلیمر پلی-1-4-6-4

به صورت رندوم در کند و در واکنش شرکت می د مونومر اتیلندرص 4تا  5/٣پروپیلن که حاوی حداکثر رندوم کوپلیمر پلی-4-6-4-2

 گیرد. زنجیره قرار می

ز تولید وارد راکتور درصد اتیلن در ترکیب پروپیلن وارد شود. هموپلیمر پس ا 24تواند تا پروپیلن که میهتروفاز کوپلیمر پلی-٣-4-6-4

 شود . ر سیال گازی وارد بافت زنجیره میو اتیلن در بستشده فاز گازی 

داری گه)برای محصولات ن شودنش پلیمریزاسیون پروپیلن وارد میبوتن هم در واک -1پروپیلن که علاوه بر اتیلن ، ترپلیمر پلی-4-6-4-4

  یا سرو غذای کودک نباید استفاده گردد(.

 (PC) (Polycarbonate)کربنات پلی – 4-6-5

ی کربنات وجود دارد. برخی از انواع این پلیمرها شفاف اههوها گرآن ک هستند که در ساختار شیمیاییگروهی از پلیمرهای ترموپلاستی

 .هستند

   (PET) (Polyethylene Terephthalate) ترفتالاتاتیلنپلی  - 4-6-6

 آید.میگلیکون با اسید ترفتالات به دست اتیلاستر گرمانرم است که از طریق واکنش پلیمریزاسیون تراکمی نوعی رزین پلی
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  (PS) (Polystyrene) استایرنپلی  - 4-6-7

گردد اد دیگر کوپلیمریزه یا آمیخته میشود، این پلیمر تا حدی شکننده بوده و اغلب با موسیون مونومرهای استایرن ایجاد میاز پلیمریزا

 تا خواص مطلوب حاصل شود.

 (Polystyrene Foams) استایرنهای پلیاسفنج-4-6-7-1

 شود که در بسته بندی و عایق کاری مصرف فراوان دارند.استایرن گفته میپلیهای حاصل از به اسفنج

 استایرن مقاومپلی-4-6-7-2

 بوتادین در مونومر استایرن و اضافه کردن مواد افزودنی به آن تهیه می شود.یرن مقاوم از حل کردن لاستیک پلیاستاپلی

 استایرن معمولیپلی -٣-4-6-7

باشد. از مزایای این پلاستیک قابلیت فرآیند درجه می 1٠٠ای در حدود ستیک آمورف با دمای انتقال شیشهترموپلااستایرن معمولی پلی

ستیک باشد. از خصوصیات این پلاپروپیلن میاتیلن و پلیهای کریستالی مانند پلیخمشی بالا در مقایسه با پلاستیک خوب و مدول

 باشد.شکننده بودن و شفافیت آن می

 استایرن انبساطیپلی-4-6-7-4

دهد درصد از آن را پنتان تشکیل می 5/6درصد آن را استایرن پلیمر شده و حدود  ٣9استایرن انبساطی پلیمری است که در حدود پلی

 باشد.صد بقیه رطوبت و مواد افزودنی میدر 5/٠که به صورت واکنش نداده و در داخل آن حبس شده است 

 (Nylon))پلی آمید(  نایلون  - 4-6-8

باشند. انواع مختلف این نده آمیدی در زنجیری اصلی خود میهای تکرار شوپلی آمیدهایی است که دارای گروه نامی عمومی برای کلیه

آمین و ر دی های کربن دشوند، عدد اول مبین تعداد اتمن در واکنشگرهای اولیه شناخته میهای کربواد با اعداد مربوط به تعداد اتمم

 باشد. های دی اسید میعدد دوم نشانگر کربن

 64نایلون -4-6-8-1

 شود.قات بوتان و آدیپیک اسید تهیه مینوعی نایلون است که از مشت

 6نیلون  -4-6-8-2

 شود.سیون تراکمی کاپرولاکتام تهیه مینوعی نایلون است که از پلیمریزا

 66نیلون  -٣-4-6-8

 .شوددی آمین با اسید آدیپیک حاصل می تراکم هگزا متیلنوعی نایلون است که از 

 16٠نیلون -4-6-8-4

 شود.دی آمین با اسید سباسیک حاصل می نوعی نایلون است که از تراکم هگزامتیل
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  (Melt flow index) شاخص جریان مذاب -4-7

 گردد. گیری میو دمای مذاب یا فرآیند اندازهیت شاخص جریان مذاب برای هر پلیمر در دمای مشخص و وزنه مشخصی با توجه به ماه

 (Ultimate Strength) استحکام نهایی -4-8

 تواند هنگام اعمال بارهای مختلف از قبیل فشار کشش یا برش تحمل کند.شود که یک جسم میبه بیشترین تنشی گفته می

 (Yield Point)  نقطه تسلیم -4-9

آن با افزایش کرنش، تنش کاهش  شود که درشود، گفته میکرنش در آزمون کششی  ظاهر میتنش ای که در نمودار نقطهبه اولین 

 یابد.می

  (Strain) کرنش -4-10

 شود.اثر اعمال نیروی بیرونی گفته می به تغییر اندازه یا شکل جسم بر

  (Stress) تنش -4-11

کند. بر اساس تعریف علمی در شده و در آن تغییر شکل ایجاد می واحد سطح یک صفحه گذرنده از جسم وارد نیرویی است که بر

 شود.به سطح مقطع اولیه نمونه گفته میآزمون کشش، تنش به نسبت بار اعمال شده 

 ازدیاد طول -4-12

 باشد.نقطه پارگی می تاافزایش طول قطعه  ازدیاد طول در تنش تسلیم،

  (Impact Strength) مقاومت ضربه پذیری -4-13

 شود .وارد شدن ضربه به آن گفته می نیرویاز  ناشیشکست به مقاومت یک قطعه پلاستیکی در برابر 

  (Izod Impact Strength) استحکام ضربه به روش ایزود - 4-14

 ایبا نمونهحال نوسان باشد. این کمیت از اختلاف انرژی پیش و پس از برخورد یک پاندول در ی معیار استحکام ضربه یک ماده مینوع

 شود.یک گیره آویزان شده است تعیین میدار که به صورت عمودی و از شکاف

  (Tear Strength)استحکام پارگی -4-15

های پلاستیکی است که خصوصا در صنعت بسته بندی اهمیت دارد. در آزمون تعیین استحکام پارگی نوعی خاصیت مکانیکی در فیلم

 شود.گیری میرای رشد یک پارکی در فیلم اندازهباشد انرژی لازم بمی Elmendorfکه رایج ترین آن آزمون 

 پارگی دراثر تنش -4-16
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 شود.خاص و در یک دمای معلوم گفته می ، در یک دوره زمانینمونه پلاستیکی تحت یک بار مشخص به شکست ناگهانی و کامل یک

 های هیدرواستاتیک اعمال شود.بار مزبور ممکن است از طریق کشش، خمش، تا کردن و یا روش

 ترک خوردگی در اثر تنش -4-17

های محیطی کوچکتر از حد شود که در نتیجه اعمال تنشیهای کوچک داخلی یا خارجی در یک قطعه پلاستیکی گفته مبه ترک

 .شوندستحکام مکانیکی آن قطعه ایجاد میا

  (Hardness)سختی - 4-18

 گردد.ک ماده پلاستیکی در برابر فشردگی، فرورفتگی و خراشیدگی اطلاق میبه مقاومت ی

  (Gas Influence Rate)سرعت نفوذ گاز 4-19

 شود.ک فشار و دمای استاندارد گفته میبه سرعت نفوذ گاز معلوم از میان سطح مشخصی از نمونه آزمون، تحت ی

  (Viscometer) ویسکومتر -4-20

 رود.رسی خواص جریان سیالات به کار میدستگاهی است که برای اندازه گیری گرانروی و بر

  (Viscosity)گرانروی- 4-21

 باشد.سیال بر روی لایه دیگر میمعیاری از اصطکاک داخلی ناشی از حرکت یک لایه از 

 (UV Absorber)جاذب نور فرا بنفش  -4-22

بنفش عمدتا در های فراکنندهکند. جذبنوری را جذب کرده و یا فیلتر می شیمایی است که تشعشعات فرابنفش طیفنوعی ماده 

های سلولزی، کاربرد بنات ها، آکریلیک ها، پلاستیک، پلی کرهاشوند و به مقدار کمتری در نایلوناسترها مصرف میاستایرن و پلیپلی

 دارند.

  (Sickness) چسبندگی -4-23

ی باشد کنار یکدیگر عبارت است از حالتی که در آن دو سطح بوسیله نیروهای بین سطحی که ممکن است شامل نیروهای والانس

 شوند.داشته مینگه

  (Heat Resistance)پایداری حرارتی -4-24

رآیند یا در هنگام ، حین فوارد بر آنغییر رنگ و دیگر خواص آن گفته میشود که در اثر گرمای به مقاومت یک آمیزه پلیمری در برابر ت

 های حرارتی بهبود یابد.تواند به وسیله پایدار کنندهگردد. این مقاومت میمصرف ایجاد می



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 7صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

 شرح اجرا -5

 شرایط فنی و بهداشتی عمومی -5-1

مطابق آخرین  ایدب واحد تولیدیبهداشتی در ( به منظور حصول اطمینان از رعایت الزامات کلی PRPsهای پیشنیازی )نامهسازی برپیاده

فیلم ) ، آشامیدنی،حداقل ضوابط فنی و بهداشتی برای تاسیس و بهره برداری واحدهای تولیدکننده مواد بسته بندی غذایی"تجدید نظر 

 اجرا شود.  "(... ها و ها، مقوا، بطری، لاکها، پوشش

 شرایط فنی و بهداشتی اختصاصی -5-2

 خط تولید -5-2-1

 باشد. 1قابلیت در تماس با مواد غذایی و آشامیدنیباید از نوع  در فرآیند تولید محصول مورد استفادهاولیه  کلیه مواد -5-2-1-1

و  ییدر تماس با مواد غذا تینوع قابلاز کلیه خطوط انتقال محصول و مخازن نگهدارنده باید کاملاً بسته و از جنس مناسب  -5-2-1-2

 یا گالوانیزه ضد زنگ و آلومینیوم باشد. 2زنگ ترجیحاً فولاد ضد ،یدنیآشام

خطوط تولید مجزا یر سااز باید  ،یدنیو آشام ییدر تماس با مواد غذا تیقابلدارای های تجهیزات خط تولید انواع گرانول  -٣-5-2-1

یرغذایی، باید غو  یدنیو آشام ییدر تماس با مواد غذا تیقابلباشد و در صورت استفاده مشترک از تجهیزات برای تولید محصول با 

ها و باید ویژگی فرآیند شستشوی خطوط و یا مراحل تغییر تولید بصورت کامل انجام و به همراه مستندات ثبت گردد. فرآورده نهایی

 .را حفظ نماید مربوطههای شاخص

 انبارها، نگهداری و حمل ونقل -5-2-2

تمام مواد اولیه مورد استفاده باید طبق شرایط نگهداری اعلام شده توسط شرکت سازنده بوده و نحوه انبارداری آن براساس    -5-2-2-1

MSDS رعایت گردد.٣ 

 گردد.رعایت تولید کننده آن طبق توصیه مواد اولیه باید شرایط نگهداری  -5-2-2-2

، لازم نگردیده استابر نورخورشید( استفاده )مقاوم در بر UVهای الفینی از موادافزودنی ضد درصورتی که در تولید گرانول -٣-5-2-2

 استفاده شود. UVیا از بسته بندی های ضد  است دوراز نور مستقیم خورشید نگهداری شوند

                                                           
1  Food Contact 
2 Stainless Steel 
3 Material safety data sheet 
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ر و جدا از محصولات دیگر در انبا باید درمحل مناسب یدنیو آشام ییدر تماس با مواد غذا تیقابلمحصولات تولیدی با  -5-2-2-4

 محصول نگهداری شوند.

ه انبار یا زمان تولید فرآورده باشد تا به ترتیب هر فرآورده باید با رمز و کد خاصی انبار شود که معمولا معرف زمان ورود ب  -5-2-2-5

 .(FIFO)سیستم  ورود، خارج شوند زمان

 ،آلودگی ثانویه غیر قابل اجتناب، مانند گرد و غبار و یا حیوانات موذی و ... وجود دارددر انبارهایی که به هر دلیلی امکان  -5-2-2-6

 بایستی به نحوی باشد، که از ورود آلودگی های مذکور به محصول کاملا جلوگیری شود.بسته بندی ثانویه محصول می

ا از مراکز و موسساتی که دارای پروانه ساخت معتبر بندی خود رهای بستهباید پوشش ،کننده گرانولکلیه موسسات تولید -5-2-2-7

 یا مجوز ورود از وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی دارند، تهیه نمایند.

تجهیزات خط تولید گرانول درتماس با محصول تولیدی باید ازجنسی انتخاب شود که تاثیری بر ویژگیهای موردنظر محصول  -5-2-2-8

 تولیدی نداشته باشد.

 باشد تا در صورت لزوم نسبت به فراخوان آن اقدام گردد. مجزا دارای سری ساختهر بچ تولیدی باید  -5-2-2-9

  حداقل الزامات تجهیزات خط تولید -5-2-3

 حداقل تجهیزات موردنیاز برای تولید گرانول پلی اتیلن  -5-2-3-1

  اتیلن با دانسیته سبکپلی -1-1-٣-5-2

  High pressureکمپرسور  -1

 مخازن ذخیره روغن و مواد شیمیایی -2

 Double pipe high pressure & Shell &TUBEمبدل های   -3

 تانک جداسازی-4

 راکتور شیمیایی    -5

 تجهیزات ابزار دقیق و کنترلی فشار، دما و سطح    -6

 های انتقال   پمپ -7

 برگشتی جهت تزریق کاتالیست    پمپ های رفت و -8

 های تزریق مواد افزودنی   پمپ -9

 برق صنعتی              substationتابلوهای کنترلی فرایند تولید و  -10

 برج خنک کننده -11
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 کمپروسور هوا -12

 سیلو مجهز به همزن -1٣

 اکسترودر -14

 سیلو جهت ذخیره گرانول پلیمر تولید   -15

 دسته بندی و بسته بندیخطوط  -16

 اتیلن با دانسیته سنگین پلی -5-2-3-2

 راکتور -1

 مخازن جداسازی هگزان از گاز برگشتی راکتورها   -2

 سانتریفیوژ -٣

 خشک کن  -4

 OFF GASکمپرسور -5

 سیلوهای ذخیره پودر  -6

 مخزن اختلاط پودر با پایدارکننده ها             -7

 اسکرو فیدرهای پودر -8

 اکسترودر  -9

 غربال مش گرانول     -1٠

 های انتقال گرانول به سیلوهادمنده -11

 سیلو   -12

 سیلوها     BLENDINGهای دمنده -1٣

 دستگاه مبرد براین-14

 کانتکتورهای هگزان   -15

  برج تقطیر -16

 مخازن ذخیره هگزان ناخالص و خالص      -17

 ها   های انتقال هگزان به برجپمپ -18

 مخزن ذخیره کندانسورهای برج     -19

 کننده آب خالص و صنعتی     های خنکبرج -2٠
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 مخازن نگهداری مواد شیمیایی کولینگ  -21

 شیرینگ کردن ودستگاه بسته بندی -22

 

 پروپیلن موردنیاز برای تولید گرانول پلی حداقل تجهیزات -5-2-3-1

 واحد خالص سازی گاز پروپیلن -1-1-٣-5-2

 راکتورهای خشک کن جاذب   -1

 و...    2CO، S2H اکتورهای جاذب گازهای هالوژنه، ر -2

 کمپرسور    -٣

 برج تفکیک -4

 واحد پلیمریزاسیون -1-2-٣-5-2

 مایع    پروپیلنهای انتقال پلیپمپ -1

 تزریق کاتالیست   های پمپ -2

 مخزن برج   -٣

 راکتور پلیمریزاسیون   -4

 انتقال پودرسیستم  -5

 سیستم انتقال پودر -1-3-٣-5-2

 های انتقال مواد افزودنی به پودر قبل از تبدیل به گرانولسیستم -1

 واحد اکسترودر  -1-4-٣-5-2

  سیلوهای نگهداری پودر وگرانول  -1

 اکستروژن    -2

 شنک یا غربال گیر   -٣

 خشک کن -4

 واحد بوزدایی گرانول -1-5-٣-5-2

 بندیگیری و بستهواحد کیسه -1-6-٣-5-2

 استایرن  حداقل تجهیزات موردنیاز برای تولید گرانول پلی-5-2-3-2
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 4واحد آلکیلاسیون-5-2-3-2-1

 سازی و بازیافت اتیلنواحد تهیه و آماده -الف

 کمپرسور اتیلن   -1

 گرمکن روغن    -2

 پمپ روغن اضافی   -٣

 دمپر مکش   -4

 دمپر تخلیه -5

 واکنش آلکیلاسیونواحد  -ب

 پیش گرمکن تغذیه آلکیلاتور   -1

 کننده مرحله میانی آلکیلاتورخنک -2

 دهنده مواد اضافیتغذیه ترانس آلکیلاتور/انتقال -٣

 کننده کمپرسور اتیلن  خنک -4

 بازیابی  کننده خنک -5

 تخلیه کمپرسور بازیابی  کننده خنک -6

 اضافی مبدل تغذیه مواد -7

 گرمکن تغذیه آلکیلاتور   -8

  گرمکن الکتریکی بازیابی        -9

 پمپ تزریق آب آلکیلاتور     -1٠

 پمپ تزریق آب آلکیلاتور انتقال -11

 پمپ آب شستشوی بازیابی     -12

 پمپ گردش آب بازیابی      -1٣

 کننده کاستیک   پمپ تقویت -14

 راکتور     -15

 آلکیلاتور انتقالی -16

                                                           
4 Alkylation  
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 مخزن مکش کمپرسور اتیلن    -17

 مخزن تزریق آب   -18

 مخزن گاز مصرفی  -19

 مخزن کاستیک   -2٠

 پکیج تزریق آب-21

 

 5واحد تقطیر-5-2-3-2-2

 بازیافت مواد جانبی تقطیر واحد -الف

 کننده روغن مصرفی  خنک -1

 )اتیل بنزن اولیه( PEB 6 کندانسور ستونی -2

 زنسازی اتیل بنواحد خالص -ب

 بویلر ستونی بنزن   -1

 کندانسور ستونی بنزن   -2

 فت     کندانسور ستونی بنزن بازیا -٣

 )اتیل بنزن( EB 7بویلر ستونی -4

  EBکندانسور ستونی -5

  EBخنک کننده محصول -6

  PEBبویلر ستونی -7

   EBکننده پسماندخنک -8

  PEBکننده خنک -9

 مبدل بنزن  -10

 کننده بنزن بازیافتی   خنک -11

 EBمبدل تغذیه -12

                                                           
5 Distillation  

6 Primary ethyl benzene  
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  واحد انتقال اتیل بنزن-ج

 پمپ ستون بنزن     -1

  EBپمپ سرستون  -2

  PEBستون پمپ سر -٣

  PEBپمپ بویلر مجدد ستون  -4

 پمپ تغذیه بنزن   -5

 پمپ تغذیه روغن    -6

  EBپمپ پسماند  -7

 پمپ مکش    -8

 فن خروجی   -9

 پمپ روغن   -1٠

 پمپ برگشت داغ ستون بنزن -11

 سازی اتیل بنزنآماده واحد -د

 ستون بنزن   -1

 ستون اتیل بنزن -2

 P.E.Bستون -٣

 مخزن بنزن    -4

 P.E.Bمخزن ذخیره نشتی ستون  -5

 مخزن آماده روغن مصرفی    -6

 مخزن پسماند هیدروکربن     -7

 بستر محافظ راکتور     -8

 مخزن دمش ژنراتور بخار     -9

 مخزن پسماند فاضلاب -1٠
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 بنزنواحد بازیافت اتیل -ه

 P.E.Bستون  ءسیستم پمپ خلا -1

  P.E.Bستون ءخنک کننده پمپ خلا -2

 P.E.Bستون  ءجداکننده پمپ خلا -٣

 

 واحد واکنش تشکیل استایرن-5-2-3-2-3

 بازیافت مواد جانبی تشکیل استایرن واحد -الف

 کندانسور بخار راکتور    -1

 کمپرسور گازخروجی    -2

 گرمکن روغن    -٣

 کننده   پمپ روغن روان -4

 مخزن روغن -5

 واحدآماده سازی اتیل بنزن -ب

   E.Bبخارساز آب/اتیل بنزن -1

  E.Bسوپر هیتر بخار/اتیل بنزن -2

 مبدل حرارتی پسماند فشار میانی     -٣

 مبدل حرارتی پسماند فشار پایین     -4

 کننده پسماند راکتور    خنک -5

 تبدیل میانی تغذیه     -6

 گاز غیر مصرفی    کننده خنک -7

 روغن مصرفیکننده خنک -8

 تبدیل میانی روغن مصرفی      -9

 گرمکن تغذیه راکتور هیدروژناسیون       -1٠

 گرمکن روغن مصرفی     -11

 کننده آب شستشوخنک  -12

 سوپرهیتر بخار -1٣
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 ) پمپاژ ( واحد انتقال مواد -ج

 پمپ آب دمین      -1

 پمپ کندانس     -2

 پمپ کندانس جدا شده     -٣

 پمپ گردش آب نشتی    -4

 پمپ تصفیه روغن مصرفی -5

 کننده روغن مصرفی    پمپ جدا -6

 پمپ گردش آب اولیه      -7

 پمپ گردش اتیل بنزن     -8

 پمپ مخزن تغذیه واحد جداسازی اجزا تولید     -9

 ها      پمپ پسماند آروماتیک -1٠

 پمپ گردش روغن مصرفی -11

 (استایرنتولید پلیلیمریزاسیون )واحد واکنش پ -د

 راکتور     -1

 راکتور هیدروژناسیون اولیه -2

 بازیافت آب و روغن مصرفی واحد -ه

 جداکننده آب    -1

 روغن مصرفی     و کننده آب تصفیه -2

 جداکننده روغن مصرفی -٣

 

 مواد جانبی واحد مخازن محصول و -و

 بنزن   کننده بخار اتیلمخزن جدا -1

 مخزن بخار فشار متوسط      -2

 جداکننده آب  -٣

 مخزن تامین فشار کندانس -4



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 16صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

 خزن مکش کمپرسور   م -5

 خزن پسماند کمپرسور     م -6

 خزن آب نشتی    م -7

 آوری گاز   مخزن جمع -8

 مخزن گاز نشتی -9

 آب دمین   مخزن ذخیره -1٠

 آوری بخار اصلی   مخزن جمع -11

 خزن ذخیره گاز   م -12

 مخزن تغذیه محصول جداسازی نشده -1٣

 واحد تولید اکسیژن -ی

 دمنده هوا     -1

 مپرسور گاز اکسیژن   ک -2

 خنک کننده اکسیژن     -٣

 نک کننده هوا    خ -4

 نخنک کننده میانی کمپرسور اکسیژ -5

 گرمکن هوا    -6

 پمپ پسماند    -7

     ءپمپ خلا -8

 دیونیزه کننده آب -9

 هیتر بخار و پکیج بویلر حرارت اضافی سوپر -1٠

 ()اصلی و جانبی  8واحد جداسازی محصولات تولیدی-5-2-3-2-4

 مبدل حرارتی فیلم نازک    -1

   EB/SMبویلر مجدد جداکننده -2

 خنک کننده پسماند دمین     -٣

                                                           
8 Fractionation 



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 17صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

  EB/SMکندانسور جداکننده کامل -4

     بنزناتیلبازیافت  بویلر مجدد ستون -5

  SMبویلر مجدد ستون -6

  SMکندانسور ستون -7

  SMخنک کننده محصول -8

 خالص     SMچیلر  -9

  EB/SMکندانسور جداکننده -1٠

 کننده محصول تولوئن    خنک -11

 بویلر مجدد جداکننده بنزن/تولوئن    -12

  EB/SMپمپ پائینی جدا کننده  -1٣

  EB/SMپمپ بالایی جدا کننده  -14

 بنزن     پمپ پائینی ستون بازیافت اتیل -15

 بنزن    پمپ بالایی ستون بازیافت اتیل -16

  SMپمپ پائینی ستون  -17

  SMپمپ بالایی ستون  -18

 پمپ پائینی مبدل حرارتی فیلم نازک -19

  TBCپمپ تزریق  -2٠

   NISپمپ تزریق -21

 های مهار شده  پمپ پسماند آروماتیک -22

 پمپ جداکننده بنزن/تولوئن -2٣

   NSIپمپ گردش -24

 EB/SMجداکننده  -25

 بنزن  ستون بازیافت اتیل -26

  SMستون  -27

 جدا کننده تولوئن/بنزن -28

 NSIمخزن ذخیره  -29



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 18صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

 مخزن تامین فشار مبدل حرارتی فیلم نازک -٣٠

 بندی و شمارشواحد بسته -2-5-٣-٣-5

 ترفتالاتاتیلنحداقل تجهیزات موردنیاز برای تولید گرانول پلی -5-2-3-4

 هاواحد محلول سازی وافزودنی -1-4-3-2-5

 9IPAتزریق  تجهیزات بخش مربوط به شارژ و -1

  8MEGتجهیزات مربوط به بخش ذخیره و تزریق  – 2

   DEGتجهیزات مربوط به بخش ذخیره و تزریق  -٣

 تجهیزات مربوط به بخش تهیه کاتالیست  -4

 تجهیزات تهیه و تزریق اسیدفسفریک  -5

 رنگدانه(  تزریق بلوتونر ) تجهیزات تهیه و -6

  بخش پلیمریزاسیون -2-4-3-2-5

  Pasteسازی و تزریق خمیر تجهیزات بخش آماده -1 

 تجهیزات بخش فرآیند استریفیکاسیون مرحله اول  -2

 فرآیند استریفیکاسیون مرحله دوم تجهیزات بخش -٣

 یندی آتجهیزات برج فر -4 

 تجهیزات بخش انتقال الیگومر  -5

 تراکمیتجهیزات فرآیند پیش پلیمریزاسیون  -6 

 تجهیزات سیستم خلاء پیش پلیمریزاسیون تراکمی  -7

 پلیمر تجهیزات انتقال پیش -8

 تجهیزات بخش پلیمریزاسیون تراکمی  -9

 تجهیزات بخش انتقال پلیمر  -1٠

  ت سیستم خلاء راکتور دیسکی حلقویتجهیزا -11

 تجهیزات مربوط به سیستم دانه بندی و ذخیره  -12

 های آمورف به سیستم انتقال و نگهداری گرانولتجهیزات مربوط  -1٣

 

 



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 19صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

 ( SSP) واحد پلیمریزاسیون در حالت جامد -3-4-3-2-5

 (precondensationتجهیزات مربوط به بخش پیش کریستالیزاسیون ) -1

 تجهیزات بخش کریستالیزاسیون  -2 

 تجهیزات بخش پیش گرمکن  -٣

 تجهیزات بخش انتقال چیپس به راکتور-4

 تجهیزات بخش راکتور  -5 

  Dustتجهیزات بخش خنک کن وحذف  -6

 (SSPسازی گرانول گرید بطری )و ذخیره انتقالتجهیزات مربوط به سیستم  -4-4-3-2-5

 ( HTMتجهیزات بخش روغن ) -1

 ( HTMانتقال روغن اولیه ) سازی گرمایش وتجهیزات مربوط به ذخیره – 2

 سازی روغن ثانویه تجهیزات و ذخیره -٣

 حداقل الزامات تجهیزات موردنیاز آزمایشگاه فیزیکوشیمیایی -5-2-4

 اتیلنآزمایشگاه شیمی تولید گرانول پلینیاز در  تجهیزات مورد حداقل لوازم و -5-2-4-1

 اتیلن با دانسیته سبک پلی -5-2-4-1-1

 دستگاه اکسترودر جهت تولید فیلم     -1

 دستگاه پرس جهت تولید ورق     -2

 ترهای پایینودقت mg ٠.1 ترازوی الکتریکی با دقت -٣

 آون  -4

 5- pH متر 

 دستگاه هدایت سنج   -6

 MFIدستگاه تست  -7

 اسپکتروفوتومتر  -8

  Haze Meterدستگاه کدورت سنج   -9

 Gloss Meterدستگاه شفافیت سنج  -1٠

 دستگاه تست کشش   -11

   Vicatنرمیگاه تست دست -12



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 20صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

  Dartدستگاه -1٣

 سنج  دستگاه ضخامت -14

 ماری  بن -15

 هیتر برقی -16

 سنگیناتیلن با دانسیته پلی-5-2-4-1-2

 های یک و دو لایهدستگاه اکسترودر جهت تولید فیلم -1

 دستگاه اکسترودر برای تولید بطری -2

 های پرس گرم و سرددستگاه -٣

 ترازوهای الکتریکی   -4

 آون -5

  Aging Ovenدستگاه -6

7- PHمتر 

 دستگاه هدایت سنج  -8

 MFIدستگاه تست  -9

 IRدستگاه اسپکتروفوتومتر  -1٠

  UVدستگاه اسپکتروفوتومتر  -11

 دستگاه اسپکتروفوتومتر جذب اتمی -12

  X-RAYدستگاه -1٣

 کننده دوارتبخیر -14

 دستگاه تعیین دانسیته گرادیان  -15

 دستگاه تعیین دانسیته بالک  -16

 کوره   -17

 دستگاه کارل فیشر -18

   IZODدستگاه -2٠

 دستگاه تست نرمی    -21

 دستگاه تست کشش  -22



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 21صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

 دستگاه رنگ سنج  -2٣

 دستگاه تعیین نقطه ذوب     -24

   VMدستگاه -25

  PUNCHدستگاه -26

   ANILING BATH دستگاه -27

 مش سایز   -28

 بن ماری     -29

 هیتر برقی    -٣٠

 کاتر -٣1

 پروپیلنآزمایشگاه شیمی تولید گرانول پلینیاز در  تجهیزات مورد حداقل لوازم و -5-2-4-2

  Color index دستگاه رنگ سنج  -1

2- pH متر  

  Conductometer دستگاه هدایت سنج -٣

 GPT Titrino دستگاه اندازه گیری یون کلرید -4

5- Automactrator  

 MFI meterدستگاه اندازه گیری نرخ جریان مذاب  -6

 HDT-Vicatدستگاه تعیین نقطه نرمی و خمشی پلیمر  -7

  Izod & Charpy impact دستگاه تست ضربه -8

  Notching machine دستگاه شیارزن -9

  Melting point apparatus دستگاه اندازه گیری نقطه ذوب -1٠

  Automatic Dew point meter دستگاه تعیین نقطه شبنم -11

  Spectroscopy UV-Visibleآبدستگاه اندازه گیری پارامتر  -12

  Spectroscopy FTIRدستگاه اندازه گیری اتیلن در گرید رندم لوله  -1٣

  Spectroscopy NMRدستگاه اندازه گیری زایلن در پلیمر  -14

   Film maker سازفیلمدستگاه  -15

 آون     -16



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 22صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

  Injection molding machineهای واقعی جهت تست ضربه و تست کشش دستگاه تولید نمونه -17

   Gas chromatography analyzer گیری مشتقات گازیدستگاه اندازه -18

  Tension دستگاه تست کشش پلیمر  -19

   Muffle furnace  کوره- 2٠

 Hot stirrerزننده کننده و همگرم -21

  Digital thickness meter سنجدستگاه ضخامت -22

  Laboratory oxygen meterگیری اکسیژن آزمایشگاه دستگاه اندازه -2٣

   Digital Balance ترازو -24

 DSCدستگاه تعیین نقطه ذوب  -25

  Dragerسنج دستگاه گاز -26

  Vaccum pump پمپ کشش -27

 (HPLC)گیری میزان مواد افزودنی در پلیمر دستگاه اندازه -28

 استایرنتجهیزات مورد نیاز در آزمایشگاه شیمی تولید گرانول پلی حداقل لوازم و  -5-2-4-3

 دستگاه تعیین نرخ جریان ذوب                     -1

 سنجچگالی -2

 شدگی دستگاه تعیین دمای نرم -٣

 طول در نقطه پارگیدستگاه تعیین ازدیاد  -4

 دستگاه تست ضربه -5

 دستگاه تعیین استحکام کششی در نقطه پارگی -6

 دستگاه کروماتوگرافی گازی          -7

 ترازو -8

 کوره -9

 ترفتالاتاتیلننیاز در آزمایشگاه شیمی تولید گرانول پلی تجهیزات مورد حداقل لوازم و -5-2-4-4

  Gas Chromatograph گازی دستگاه کروماتوگرافی -1

  Color Sphere دستگاه تعیین رنگ-2

  Coulometric Karl Fisher دستگاه کالریمتر کارل فیشر -٣



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 23صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

  Differential Scanning Calorimeter دستگاه آنالیز حرارتی -4

 Automatic Viscosimeter گیری ویسکوزیتهدستگاه اندازه -5    

 Automatic Titrator تیتراتور اتوماتیک -6

  Oven آون -7

  Grinder ستگاهد -8

  Spectrophotometer سپکتروفوتومترا -9

 حداقل مواد شیمیایی موردنیاز در آزمایشگاه شیمی -5-2-5

 اتیلنآزمایشگاه شیمی تولید گرانول پلیحداقل مواد شیمیایی موردنیاز در  -5-2-5-1

 اتیلن با دانسیته سبک پلی -5-2-5-1-1

 استن    -1

 هگزان    -2

 تیوسولفات سدیم    -٣

 اسید استیک    -4

 تولوئن   -5

 محلول کارل فیشر    -6

 کلریدریک اسید -7

 اتیلن با دانسیته سنگینپلی -5-2-5-1-2

 اسیدسولفوریک    -1

 آب اکسیژنه   -2

 تولوئن   -٣

 اتانول  -4

 ایزوپروپیل الکل   -5

6- EDTA  

 آمونیاک     -7

 محلول ایزوپال  -8



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 24صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

 روغن سیلیکون    -9

 دی اتیل اتر    -1٠

 استن    -11

 محلول کارل فیشر -12

 پروپیلننیاز در آزمایشگاه شیمی تولید گرانول پلی حداقل مواد شیمیایی مورد -5-2-5-1

 زایلن -1

 استن -2

٣-Ferrover Iron Reagen Powde 

4- Zincover 5 Reagent Powder Pillows A 

 سیکلوهگزانون -5

6- PDP Free C12 Reagent 

7- PDP Total C12 Reagent  

8- Sulfite Reagent 

 اتانول -9

 نیترات نقره-1٠

 هیدروکسید سدیم  -11

 محلول آمونیوم -12

 EDTAآمین تترا استات اتیلن دی -1٣

 اسید کلریدریک  -14

 پروپانول -2 -15

 کارل فیشر -16

17- Copper Reagent (prophynrine 1) 

18- Copper Reagent (prophynrine 2) 

19- Copper masking 

 متانول-2٠

 کلروفرم-21



                                                                                                              

 
 

 F-D-102-0مدرک: کد 

 12/09/1403تاریخ صدور : 

 - تاریخ بازنگری :

 27از 25صفحه 

 امور فرآورده های غذایی و آشامیدنیاداره کل 

 یدنیوآشام ییغذامواد  یهایبندمورد مصرف در بسته یمریپل یگرانول ها دیتول یو بهداشت یحداقل ضوابط فن

 

 

 

 

 

 استایرننیاز در آزمایشگاه شیمی تولید گرانول پلی حداقل مواد شیمیایی مورد -5-2-5-3

 شود .استایرن مصرف نمیهیچ ماده شیمیایی برای آزمایشات گرانول پلی

 ترفتالاتاتیلنگاه شیمی تولید گرانول پلینیاز در آزمایش مواد شیمیایی موردحداقل  -5-2-5-4

 (محلول کارل فیشر )کالریمتری -1

 گلایکولاتیلن -2

 استالدئید -٣

 ارتوکرزول -4

 کلروفرم  -5

 هیدروکسید پتاسیم الکلی -6

 اتانول -7

 سولفوریک اسید -8

 هدروژن پراکسید -9

 متانول -1٠

 آب متانول بدون -11

 

 هاویژگی -5-2-6

 .شودمی  توصیهجداول ذیل  مطابقها انواع گرانولبعضی از های فیزیکی و شیمیایی ویژگی

 اتیلنهای فیزیکو شیمیایی گرانول پلیویژگی -5-2-6-1

 اتیلن با دانسیته بالا های پلیویژگی-5-2-6-1-1

 ویژگی ردیف
واحد 

 سنجش

نتیجه  محدوده قابل قبول

 آزمون
 مرجع استاندارد آزمونروش 

 بیشینه کمینه

1 

MELT FLOW INDEX(190C/2.16 kg)  
 )شاخص جریان مذاب (

gr/10 

min 

4 6 4.92 

ASTM D-1238 ASTM D-1238 

2 
monomer migration Mg/kg 

0 10 3 
DIN EN 1186-3 DIN EN 1186-3 

٣ 
DENSITY   ) دانسیته( gr/cm3 

0.963 0.967 0.965 
ASTM D-1505 ASTM D-1505 
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   ویژگی های پلی اتیلن با دانسیته پایین-5-2-6-1-2

4 
ASH CONTENT    مقدار خاکستر() % wt 

 
MAX 0.06 

0.005 
ASTM D-1063 ASTM D-1063 

5 VOLATILE MATTER 

 ()مقدار مواد فرار   
% wt 

 
MAX 0.07 

0.06 
ASTM D-1960 ASTM D-1960 

6  TENSILE STRENGTH @ BREAK  نیروی(

 کشش در نقطه پارگی (

Kg/cm
2 

MIN 170 
 261 

ASTM D-638 ASTM D-638 

7 
ELONGATION  ) ازدیاد طول( % MIN 300 

 1197 
ASTM D-638 ASTM D-638 

8 ESCR  ) مقاومت پلیمر درمقابل تنش( hr MIN 4  5:30 ASTM D-1693 ASTM D-1693 

9 VICAT SOFT.TEMP 

 C پلیمر()دمای نرمی  
124 130 128 

ASTM D-1525 ASTM D-1525 

1٠ 
Cr ppm 

 
MAX 50 

1> ASTM – D-
1687 

ASTM – D-1687 

11   Ni   ppm 
 

MAX 25 
1> ASTM – D-

1886 
ASTM – D-1886 

12 
Hg   ppm 

 
MAX 0.5 

0.05> Doc.No.yscime
a 039 

Doc.No.yscimea 
039 

1٣ 
Cd    ppm 

 
MAX 0.5 

0.05> ASTM – D-
3557 

ASTM – D-3557 

14 
Pb    ppm 

 
MAX 0.5 

0.05> ASTM – D-

3559 
ASTM – D-3559 

15 Ti  ppm  MAX 5 3 X-RAY X-RAY 

 واحد سنجش ویژگی ردیف

 محدوده قابل قبول
نتیجه 

 آزمون
کمی مرجع استاندارد روش آزمون

 نه
 بیشینه

1 
MELT INDEX   ) شاخص جریان مذاب( gr/10min ٠.25 

2.2 
  ASTM D-1238 ASTM D-1238 

monomer migration Mg/kg 0 10 2 DIN EN 1186-3 DIN EN 1186-3 

2 DENSITY    دانسیته() gr/ml 0.9190 0.9225 0.9199 TSTM -209 B TSTM -209 B 

٣  VICAT SOFT.TEMP  ) دمای نرمی پلیمر( °C 92 97 93.1 ASTM D-1525 ASTM D-1525 

4 
TENSILE AT BREAK(TD),min 

)نیروی کشش در نقطه پارگی بصورت عمودی ( برای 

 LH0030گرید
Kg/cm² 150 min --- 231 ASTM D-882 ASTM D-882 

5 
TENSILE AT BREAK(MD),min 

  Kg/cm² 230 )نیروی کشش در نقطه پارگی بصورت موازی (

min 
--- 248 ASTM D-882 ASTM D-882 

6 
ELONGATION AT BREAK(TD),min 

  400 % درنقطه پارگی بصورت عمودی( )ازدیاد طول

min 
--- 723 ASTM D-882 ASTM D-882 

7 
ELONGATION AT BREAK(MD),min 

   250 % درنقطه پارگی بصورت موازی( ازدیاد طول)
min 

--- 361 ASTM D-882 ASTM D-882 

8 
DIELCCTRIC CONSTANT 

 LH0030 KV 50 100 75 ASTM D-150 ASTM D-150گرید  )مقدار دی الکتریک پلیمر( برای
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 ترفتالاتاتیلن ویژگی های فیزیکو شیمیایی گرانول پلی  -5-2-6-2

 خواص واحد حد مجاز روش آزمون

ISO 1628-5 in combination with NVPET05 0.7-0.84 dl/g Intrinsic Viscosity 

ASTM E2409-4 
in combination with WN-B010-9008E 

≤1.5  wt% DEG Content 

ASTM D6290-5 
in combination with WN-B010-7110E 

≥95 L* Color (CIE Lab) 

≤1.0 b* 

ASTM D7409-7 

in combination with WN-B010-7013E 

≤32 meq / Kg Carboxyl End Group 

ASTM D3418-3 

in combination with WN-B010-7089E 

249±3 °C Melting Point 

ASTM F2013-5 

in combination with WN-B010-9013E 

≤1.0 ppm Acetaldehyde 

ASTM D6869-3 

in combination with WN-B010-7159E 

≤0.3 wt% Water Content 

NV-B010-7031 Zimmer 210-230 ppm Sb Content 

ISIR14417 ≤140 ppm Heavy metal 

(Cr,Cd,Ni,As,Pb,Hg) 

 

9 
H.D.T.    دمای گرمایی انحراف پلیمر( برای(

 LH0075گرید
°C 30 64 45 ASTM D-648 ASTM D-648 

1٠ 
DART IMPACT(min) 

 LH0075)نیروی ضربه ای ( برای گریدهای 
LF0200- 

gr 100   

min 
--- 122 ASTM D-1709 ASTM D-1709 

11 
HAZE (max)   میزان کدورت (  برای(

 LF0200گرید
% -- MAX 

15 11.3 ASTM D-1003 ASTM D-1003 

12 
GLOSS (min)    میزان شفافیت (  برای(

 LF0200گرید
gu 60 MIN -- 70.9 ASTM D-523 ASTM D-523 

1٣ Cr ppm -- 50  
MAX 1> ASTM – D1687 ASTM – D1687 

14 Ni ppm -- 25  
MAX 1> ASTM – D1886 ASTM – D1886 

15 Hg   ppm -- MAX 

0.5 
0.05> Doc.No.yscimea 

039 
Doc.No.yscimea 

039 
16 Cd    ppm 

-- MAX 

0.5 

0.05> 
ASTM – D3557 ASTM – D3557 

17 Pb    ppm 
-- MAX 

0.5 

0.05> 
ASTM – D3559 ASTM – D3559 


